Architektonisch
und auch funktio-
nell siellt die voll-

stiindig vergluste
Westfossade das
dominante Ele-
ment des neu-
gebauten Basis-
stufenschulhauses
ekreuzbergs in
Kerzers dar.

Fotes und
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Das neue Basisstufenschulhaus «Kreuzberg» in Kerzers ist mit den Klassen
des Kindergartens und der Primarschule fiir rund 80 Schillerlnnen ausgelegt.
Von aussen fiir den Betrachter kaum erkennbar, bildet ein Holzbau die Trag-
struktur dieses energieeffizient konzipierten Neubaus.

Hinter der gliisernen
Fassade steckt ein
holziger Minergiebau

Das aus einem Wettbewerb unter
fonf eingeladenen Architekturbiiros
zur Realisierung bestimmte Projekt
fir ein Basisstufenschulhaus présen-
tiert sich nach der baulichen Um-
setzung als ein hangseitig ins Ter-
rain eingebetteter, 2-geschossiger
Baukérper, der teilweise unterkel-
lert ist. Die mit hinterlifteten Platten
verkleidete Fassade verleiht dem
Gebéude ein leicht wirkendes und
iransparentes Erscheinungsbild. Die
notwendigen Aussenrdume wie
Pausenplatz und Spielwiese sind
westseitig vor dem Gebéude an-
geordnet.

Der Bau und sein Nutzungscharakier

In seinem Bericht halt der Projekt-
verfasser fest, dass das Schulge-
baude auf eine grosse Nutzungs-
flexibilitt hin entwickelt worden ist.
So sind die Raumstrukturen fiir den
Kindergarten wie fir die Primar-
schule identisch und kénnen als
Basisstufenzimmer genutzt werden.
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Das Lehrerzimmer ist dem Eingangs-
bereich im Erdgeschoss zugeord-
net, wo sich auch der verglaste,
rollstuhlgéngige Lift und ein Teil
der Toilettenanlagen befinden.

Der Gebaudezugang, der auch
als gedeckte Pausenhalle dient, ist
zum &ffentlichen Strassenraum hin
orientiert. Bei einem Grundriss von
15 m x 35 m sind - Gber dem Un-
tergeschoss mit dem Mehrzweck-
raum (90 m?) — auf der Ebene des
Erdgeschosses der Doppelkinder-
garten und auf jener des Oberge-
schosses drei KlassenrGume fir die
Unterstufen platziert worden. Die
Hauptorientierung der finf identi-
schen Zimmer von je 90 m? erfolgt
gegen Westen mit einer Glasfas-
sade und dem vorgelagerten, mo-
bilen Sonnenschutz (Brise-Soleil).
Diese Ausrichtung dient der besse-
ren natirlichen Belichtung und tie-
feren Ausleuchtung der Zimmer. In
der mittleren Zone wurden die Gar-
deroben, die mit ihrer Raumqualitét
auch als Werkréume genutzt werden

kénnen, und die Gruppenréume un-
tergebracht. Die Belichtung von vier
der finf Gruppenrdumen, die dank
mobiler Tirelemente jeweils inte-
graler Bestandteil der Klassenzim-
mer sind, erfolgt Uber ein ruhiges
und bepflanztes Atrium, das sich
auch als Gruppenraum im Aussen-
bereich nutzen lasst. Die einbiin-
dige Erschliessung zu den Zimmern
erfolgt ostseitig, wo Uber die flexi-
bel nutzbaren Garderobenrgume
die Zimmer erschlossen sind.

Die Bavausfilhrung

Das Untergeschoss, die nicht un-
terkellerte Bodenplatte im Erdge-
schoss und die hangseitigen Mau-
ern wurden betoniert, mit Schaum-

Baubiologisches Konzept und
Energieeffizienz

Dos Schul- und Kindergartengebude in Ker-
zers wurde nach den Kriterien des nachhalfi-
gen, dkologischen und baubiologischen Bau-
ens konzipiert. Ein besonderes Augenmerk
galt . ..

... den regenerierbaren und mineralischen
Rohstoffen,

... einer maglichst umweltschonenden Verar-
beitung,

... der Verwendung méglichst einheimischer
Materiolien, biozid- und IGsungsmittelfreier
Baustoffe sowie von Baumaterialien mif rezik-
lierbarem Entsorgungspotential.

Projektierung und Umsetzung des Gebiudes
waren auf den genau definierfen Stondord
Minergie ausgerichtet, da dieser sehr fiefe
Energiekosten garantiert. Dies verlangte eine
hervorragende Isolation des Gebiudes, eine
Iuftdichte Gebiudehille und eine konirollierte
Liftung, mit welcher sich die Abwiirme der
Raumluft mittels Warmetouscher riickgewin-
nen lisst. Damit muss nur noch ein minimaler
Heizoufwand betrieben werden. Als zustzliche
Heizung ist nur noch eine kleine Wairmepumpe
mit Erdsonden installiert. Die Wormwasser-
aufbereitung erfolgt mitfels Sonnenkaollekioren
(7 m2). Im vorliegenden Falle wurde ein Joh-
resenergiebedarf von 40760 kWh angesetzt.
Der fihrliche Stombedarf fiir die Warmepumpe
mit Erdsonden betréigt dank Minergiestondard
lediglich 12000 kWh, was einem jihilichen
Olbedarf von 4500 Litern entspricht.
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glas und Styrofoam iscliert und mit
Gipsplatten verkleidet. Die dem
Minergiestandard enisprechende
Warmeisolafion konnte bei der Aus-
fihrung eines hochwérmegedamm-
ten Holzrahmenbaus einfach be-
werkstelligt werden, indem die Aus-
senwdnde Uber Terrain mit Starken
von 320 mm gebaut wurden. Die
Decken und das flache Warmdach
[mit extensiver Begriinung) wurden
mit Hohlkastenelementen ausge-
fihrt. Die Decken sind mit Gips-
akustikdecken verkleidet. In die
plastischen Anhydrit-Unterlagsbs-
den wurde eine Fussbodenheizung
integriert.

Bericht der Holzbauingenieure

Aus der Geometrie und der ange-
strebten Nutzung des Gebdudes
als Basisstufenschulhaus resultierten
fur die Bauteilstatik und die Gebdu-
destabilitat einige Knacknisse. Pro-
blemlos fir den Holzbau war hin-
gegen, alle Anforderungen an den
Minergiestandard und das Okolo-
giekonzept des Architekten zu er-
fillen: Bei den Aussenwénden mit
Kompakifassade aus verputzter Aus-
senddmmung wurde ein Un-Wert
von 0,17 W/m2K und fiir das Dach
mit Aufdachddmmung ein solcher
von 0,15 W/m2K erreicht. Fur die
Fensterfronten mit der Plostenriegel-
konstruktion und einer Waérmeschutz-
verglasung, wird - nicht zuletzt der
optimalen LT- und g-Werte wegen -
ein Un-Wert von 1,0 W/m2K aus-
gewiesen.

Abtragung der Lasten

Das Tragwerk der Decken und des
Daches weist eine statische Spann-
weite von bis zu 70 m auf. Fir die
Geschossdecken waren bei einer an-
gesetzten Nutzlast von 3,0 kN/m?
vor allem die Grenzzustdnde der
Gebrauchstauglichkeit nach SIA 260
massgebend. Als beste Losung er-
wiesen sich nach einigen Varian-
tenstudien Hohlkastenelemente (Sys-
tem Lignatur) mit einer Hohe von
320 mm und einer auf der Bau-
stelle eingefillten Splittschittung
(80 kg/m?} in den Hohlréumen so-
wie mit dem beschriebenen Boden-
aufbau (siehe Kasten «Aufbau der
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Isometrie (oben)
und Grundriss
(links) dokumen-
fieren das Roum-
programm: fiinf
identische Riiume
(3 Klassen- und

2 Kindergarten-
zimmer) auf zwei
Etagen und die
infegrierten Grup-
penriiume, deren
Belichtung iiber
ein bepflanztes
Atrium erfolgt
{unten).



Gebdudeteile»). Mit ihnen konnten
die Nachweise der Durchbiegung
und der Schwingungen erbracht
werden. Erfillt wurden auch die er-
héhten Anforderungen an den Tritt-
schall (SIA 181-2006) ebenso wie
die Brandschutzanforclerung REI 30
an Geschossdecken.

Aufgelagert sind die Decken- und
Dachelemente auf Brettschichtholz-
tréigern. Durch den offen gestalte-

Die Gebiiudeteile und ihr Aufbau

Avssenwand

(von innen nach aussen)

— Innenverkleidung (Tapete)

— Gipsfoserplatte (15 mm)

— Installationslatiung (40 mm)

— 0SB 3 (15 mm, aussteifend und Stdsse
[uftdicht abgekleb)

Rahmenholz (60 x 180 mm)
Glosfaserdammplatte (180 mm)
Holzfaserddmmplatte (60 mm)
mineralisches Verputzsystem (12 mm)

Trennwand

(oussteifend, zwischen Klossenzimmern)

— Gipsfaserplatte (2 x 15 mm)

— Rahmenholz (60 x 20 mm),
altemierend

— Holzfaserd@mmplatte (1 60 mm)

— Gipsfaserplatfe (2 x 15 mm)

Geschossdecke

(von oben nach unten)

— Parkett (10 mm)

Anhydritestrich (60 mm)

PE-Folie

Trittschalldammung (22 mm)
Ddmmung (20 mm)
Hohlkastenelemente LFE 320,

gefillt mit mineralischem Splitt 80 kg/m?,
im Bereich iiberdeckter Pousenplatz voll
ousgedimmf mit Holzfaserdimmung,
Oberflachenqualitit |

abgehingte Gipsakustik platte

Dach

{von oben nach unten)

— Extensive Dachbegrinung
PU-Wasserisolation (1,3 mm)
PU-Warmeddmmplatte (200 mm)
Abdichtbahn/ Dampfsperre
Hohlkastenelemente LFE 240,

ohne Filldammung, Oberfldchenqualitit |
Dampfsperre

obgehingte Gipsokustikplatte

|
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ten Grundriss und die angeordne-
ten Falttiren ergaben sich feilweise
Brettschichtholzquerschnitte (Quali-
tat: GL28k) von 160 mm x 580 mm.
Hohe Querdruckkréfte in den Tra-
gerachsen des Erdgeschosses konn-
ten Uber eingelassene UNP-Stahl-

Moderner Holzhau umfasst die Aufgoben-
stellung, kraftschliissige Verbindungen bzw.
Anschliisse von vorgefertigten Holzbauteilen
uniereinander bzw. mit anderen Baustoffen
zu planen und auszufiihren.

Tapsta

Farmacall 15

Instalizhtrs &tung 400 B0 mm

© DSES3 Plgte t5mm Ausstedung, Lutgicmigiet
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Glasfaserdammplatta SOVER soconfort 180 mm
Rarmethoiz B0/ 18D mm

i AGEPRAN THD als Putztragerpiatia B0 men
Greule Putzsystem Agua Poura Vison




Materialien und deren Lieferanten:

— BSH:

Stuber & Cie AG, Holzleimbau, Schiipfen

— Rohmenhilzer:

Toma Holz AG, Buttisholz

— Verputzsystem («Aqua Poura Visal»,
12 mm)

Greutol AG, Otelfingen

— Holzfaserdammplatte («Agepan THD»,
60 mm)

Tovapon S.A., Tavannes

— Glosfaserdammplotte («Isoconfort»,
180 mm)

Saint-Gobain Isover AG, Lucens

— Gipsfaserplatte («Fermacel», 15 mm)

Xella Trockenbau Systeme GrbH, Miinsingen

— Hohlkostenelemente LFE 240

Lignatur AG, Waldstott

— Glosheschichtungen («lsocolor»):
Terporten GmbH, Viersen D

profile (in den Bretischichtholz-
stitzen) direkt in die Betonplatte
eingeleitet werden. Die Torsionsstei-
figkeit zwischen den Randtragern
und den Hohlkastenelementen wur-
de durch an der Unterseite ange-
ordnete Lochbleche, mit entspre-
chender Vernagelung, gewdhrleistet.

Aussteifung und Gebiiudestabilitit

Durch die langgezogene Geome-
trie des Grundrisses missen die auf
die grossflachige Glasfassade ein-
wirkenden Horizontalkréfte Uber die
aus Hohlkastenelementen zusam-

Buutafel «Basisstufenschulhaus
Krevzberg»

Bauherrschaft:
Gemeinde Kerzers

Projekt:
Paul Voegeli Architekten AG, dipl. Architekten
ETH SIA HTL REG A, Kerzers

Holzbaustatik, Beratung,
Ausschreibung und Baubegleitung:
Holzing Moeder GmbH, Evilard

Holzbau/Elemente und Montage:
Beer Holzbau AG, Ostermundigen
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mengesetzten Dach- und Decken-
scheiben auf verhdltnismassig kurze
Querwande abgeleitet werden, Die
Ausbildung der statischen Scheibe
im Dach (1,5 % Gefalle) wurde Gber
eine Mindestanzahl an bauteilspe-
zifischen Schubdibeln erreicht. Die
Aussteifung der Geschossdecke er-
folgte ebenfalls Uber Schubdibel,
welche zur Stickzahloptimierung
dem Querkraftverlauf entsprechend
in der Scheibe angeordnet wurden.
Zusatzliche Windrispenkreuze auf
den Hohlkastenelementen, im Be-
reich der beiden Gusseren Klassen-
zimmer, erhdhen die Steifigkeit der
Scheibe.

Zur Aussteifung des Gebdudes
wurden einerseits die Léngswénde,
vor allem aber die quer zur Langs-
ausrichtung des Gebaudes verlau-
fenden Aussen- und Innenwénde ein-
gesetzt. Die auf der Innenseite der
Aussenwéinde angebrachte Werk-
stoffplatte (OSB) wurde aussteifend
eingesetzt. Die Klassenzimmerirenn-
wande haben mehrere Aufgaben
zu erfiillen: Aussteifung, Schall- und
Brandschutz. Die Aussteifung wird
uber die erste Beplankung mit Gips-
faserplatten gewdhrleistet. Fur den
Schallschutz wurden die Sténder
alternierend angeordnet, mit Holz-
faserdémmplatten ausgestattet und
mit einer zweiten Lage Gipsfaserplat-
ten versehen. Eine Schallmessung
am Bau ergab fir die Trennwand
sehr positive Werte. Die Zugkraft-
komponenten der aussteifenden
Wandscheiben werden iber Zug-
anker abgeleitet. -bo-
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Ansicht des
Schul- und Kiga-
Obiektes aus
Nord-West-
Richtung (links)
und Einsichten
(v.0.n.u):
Klassenzimmer,
Garderobe,
Kindergarten-
zZimmer sowie
Verbindung
Gruppenraum
und Atrium.



